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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© System zur Erfassung von Personen 

© System zur Erfassung von Personen, enthaltend eine 

bewegungsrichtungsempfindliche Detektorvorrichtung, mit 

einer Optik, einem passiven, mehrere Erfassungsbereiche 

aufweisenden Infrarot-Detektor, und einer nachgeschalteten 

Auswerteschaltung, welche auf die Folge der von den 

Elementen abgegebenen Signale hin einen eine Zahlschal- 

tung ansteuert, die die Anzahl der Personen. welche den 

Detektor passiert haben, festhalt, wobei die Erfassung in 

einem Zugangsbereich fur ein zu uberwachendes Objekt 

bewegungsrichtungsabhangig erfolgt, und die Zahlschaltung 

die Zahl der erfaSten Personen unter Berucksichtigung ihrer 

Bewegungsrichtung saldiert, und ferner ein Bewegungsde- 

tektor vorgesehen ' ist, der ein weiteres Ausgangssignal 

abgibt, wenn in seinem sich innerhaib des zu uberwachen- 

den Objekts erstreckenden Erfassungsbereich eine Verande- 

rung der aufgenommenen Warmestrahlung eintritt, und daS 
^ eine logische Verkniipfungsschaltung vorgesehen ist, der ein 

Ausgangssignal der Zahlschaltung und das Ausgangssignal 
00 des Bewegungsdetektors als Eingangssignale zugefuhrt 
O werden, welche ein den Zahlerstand der Zahlschaltung 
W beeinflussendes Korrektursignal liefert. 
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Die Erfindung betrifft ein System der im Qberbegriff 
des Anspruchs 1 angegebenen Art. 

Richtungsseiektive zahl- und Schaltvorrichtungen lie- 
fern werden zum Zahlen von sich in unterschiedlichen 
Richtungen bewegenden oder bewegten Personen und/ 
oder Objekten eingesetzt. Sie lief em eine zusatzliche 
Information, welche AufschluQ liber die Bewegungs- 
richtungen der erfaBten Personen und/oder Objekte 
gibt. ' / 

Nach dem Stand der Technik ist das Zahlen und das 
Bestimmen der Richtung bewegter Personen/Objekte 
bisher f olgendermaBen realisiert : 

Bei der Verwendung von Lichtschranken werden 
mindestens jeweils zwei Strahlungssender und -empfan- 
ger an dem zu uberwachenden Ort angebracht. Eine 
g enau e Erfassung von bewe gten O bjek ten/Personen i st 
nur moglich, wenn sie diese nacheihander durchqueren. 

Bei der Verkehrsiiberwachung wird haufig die Schlei- 
fentechnik eingesetzt. Dafiir werden Induktionsschlei- 
fen in alien Fahrbahnen verlegt. Nachteilig sind die ho- 
hen Installationskosten und die wahrend der Verlegung 
der Induktionsschleifen auftretenden Verkehrsbeein- 
trachtigungen. 

Fur das zahlen- und richtungsmafiige Erfassen be- 
wegter Objekte sind auch Bildverarbeitungsgerate ge- 
eignet. Da diese Gerate aber die Signale bewegter und 
unbewegter Objekte aufnehmen, ist der rechentechni- 
sche Aufwand zur Bildverarbeitung sehr hoch und die 
Gerate sind deswegen relativ teuer. 

Aus der DE-OS 32 25 264 ist ein Infrarotbewegungs- 
melder bekannt, der die Beleuchtung von Fluren, 
Durchgangsraumen usw. fur eine vorgegebene Zeit ein- 
schaltet, wenn sich Personen durch den Erfassungsbe- 
reich des Bewegungsmelders bewegeh. Die Anwendung 
dieser Losung beispielsweise als Lichtschaiter in Woh- 
nungen ist nicht moglich, da zwar beim Eintreten einer 
Person in ein Zimmer die Beleuchtung in ihm einge- 
schaltet wird, diese sich aber nach Ablauf der vorgege- 
benen Zeit wieder ausschaltet, wenn sich die im Zimmer 
befindliche Person nicht weiter bewegt. 

Aus der DE-OS 38 32 428 ist eine Vorrichtung zur 
richtungsempfindlichen Erfassung von Personen der 
eingangs genannten Gattung bekannt, welche jedoch 
keine Zahlvorrichtung enthalt. " 

Des weiteren ist aus der US- PS 4 799 243 ein System 
der eingangs genannten Gattung mit einer mehrere 
Oberwachungsbereiche aufweisenden Infrarotdetekto- 
ranordnung bekannt, bei dem ein saldierender Zahier in 
Abhangigkeit der von in entgegengesetzten Richtungen 
detektierten Personenbewegungen die Anzahl der in 
einem Raum befindlichen Personen ermittelt. 

Bei den bekannten Systemen konnen Fehler auftre- 
ten, wenn sie zur Zahlung der Zahl von in abgeschlosse- 
nen Objekten ein- und ausgehenden Personen einge- 
setzt werden, wenn die zu registrierenden Personen 
dicht aufeinanderfolgend oder nebeneinander den 
Oberwachungsbereich passieren. Hierbei ist insbeson- 
dere nachteilig, daB daraus Fehlinformatiorien und ge- 
gebenenfalls Fehlalarme resultieren konnen, wenn das 
betreffende System zur Gebaudeuberwachung einge- 
setzt wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Sy- 
stem der eingangs genannten Art zu schaffen, das bei 
der Erfassung von Personen in der Lage ist. Fehlzahlun- 
gen gegebenenfalls selbstandig zu korrigieren. 

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden 


Teii des Anspruches 1 beschriebenen MaBnahmen ge- 
lost. 

Die Erfindung schiieBt die Erkenntnis ein, daB eine 
Erfassung der Anzahl in einem Objekt befindlicher Per- 
5 sonen dann besonders sicher moglich ist, wenn uber eine 
bewegungsrichtungssensitive Objekt- oder Persohener- 
fassung hinaus mit Signalempfangern, welche ledigiich 
Jnformationen uber Anderungen im Erfassungsbereich 
beinhalten, zusatzlich Bewegungssignale verarbeitet 
io werden, welche ohne Berucksichtigung der Bewegungs- 
richtung aufgenommen wurden. 

Bei dem erfindungsgemaBen System zur Erfassung 
von Personen, ist eine bewegungsrichtungsempfindliche 
Zahl- und Schaltvorrichtung vorgesehen, bestehend aus 
15 einer Optik, mit einem passiven Infrarot-Detektor, der 
als Mehrelementesensor ausgebildet ist, und einer nach- 
geschalteten Auswerteschaltungi welche auf die Folge 
„d_e_r vpn_den Elementen.abgegebenen-Signale-hin-eine 
Zahlschahung ansteuert, der die Anzahl der Personen, 
20 welche den Detektor passiert haben, festhalt. Eine der- 
artige Vorrichtung ist im Zugangsbereich eines zu 
Uberwachenden Objekts, d h. einem Gebaude oder ei- 
nem im ubrigen abgeschlossenen Gelandebereich vor- 
gesehen. Da die Erfassung in einem Zugangsbereich des 
25 zu iiberwachendes Objekts bewegungsrichtungsabhan- 
gig erfolgt, konnen Personen, die das Objekt betreten 
von solchen unterschieden werden, die das Objekt ver- 
lassen. Wenn ein Zahier die Zahl der erfaBten Personen 
in Abhangigkeit von ihrer Bewegungsrichtung saldiert, 
30 cl h^ die Hinausgehenden von den Eintretenden abzieht, 
so konnen eventuell eingetretene Differenzen dann er- 
kannt werden, wenn das Objekt menschenleer ist, d h. 
die resultierende Personenzahl "nuJi"sein sollte. 

Wenn ein zusatzlicher Bewegungsdetektor vorgese- 
35 hen ist, der — bezogen auf die zu erfassenden Personen 
— unabhangig von deren Bewegungsrichtung auf- 
nimmt, also bereits, wenn in seinem sich innerhalb des zu 
uberwachenden Objekts erstreckenden Erfassungsbe- 
reich eine Veranderung der aufgenornmenen Warme- 
40 strahlung eintritt, so konnen Korrekturinfprmationen 
erhalten werden, urn zuvor eingetrete eventuelle Zahl- 
fehlerzu korrigieren. 

Wenn einerseits eine logische Verkniipfungsschal- 
tung vorgesehen ist, der ein Ausgangssignal der Zahl- 
45 schaltung und das Ausgangssignal des Bewegungsde- 
tektors als Eingangsignale zugefuhrt werden und diese 
ein erstes Ausgangssignal abgibt, wenn bei einem dem 
Zahlerstand "Null" entsprechenden Ausgangssignal der 
Zahlschahung vom Bewegungsdetektor ein Ausgangssi- 
50 gnal erhalten wird, so konnen fehlerhaft zu niedrige 
Zahlwerte korrigiert werden, da sich offenbar noch min- 
destens eine Person im Objekt befindet. 

Wenn andererseits die logische Verknupfungsschal- 
tung ein anderes (zweites) Ausgangssignal abgibt, falls 
55 bei einem von "Null" abweichenden Zahlerstand fur ei- 
nen ersten vorgegebenen Zeitraum vom Bewegungsde- 
tektor kein Ausgangssignal erhalten wird, so deutet die- 
ser Umstand darauf hin, daB im Oberwachungsbereich 
keine Personen mehr anwesend sind und der Zahler- 
eo stand kannzu "NULL" hin korrigiert werden. 

Damit ist eine Bezugsbasis gegeben, um sicherzustel- 
len, Alarmmeldungen uber unerwunscht das Objekt be- 
tretende Personen erst dann abgegeben werden, wenn 
alle berechtigten Personen das Objekt verlassen haben. 
65 Hierbei werden Bewegungen, die in zeitlicher Nahe zu 
einem Setzen des Zahlerstandes auf Null detektiert wer- 
den noch nicht als Alarmmeldungen behandelt, da in 
diesen Fallen gegebenenfalls von einer Fehlzahlung aus- 
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gegangen werden mull In diesem — engeren — Zeitbe- 
reich detektierte Bewegungen werden daher herange- 
zogen. urn den Zahlerstand, welcher die Zahl der im 
Objekt anwesenden Personen festhalt, gegebenenfalls 
zu korrigieren. Erst in einem groBeren Zeitabstand nach 
einem Nullsetzen - oder gegebenenfalls einer Korrek- 
tur — des Zahlers edetektierte Bewegungen Ibsen dann 
Alarmzustande aus. 

So wird einerseits erreicht, daB der Ubergang in einen 
alarmgesicherten Betrieb gleitend erfolgen kann und 
zwar erst dann, wenn sichergestellt ist, daB diejenigen 
Personen, die zulassigerweise das Objekt betreten ha- 
ben, dieses verlassen haben. Hierbei wird unterstellt, 
daB Zahlfehler die Ausnahme bilden werden. Bei einem 
aufgetretenen Zahlfehler verlangert sich lediglich der 
Zeitraum, in dem eine Auswertung einer Bewegung 
nicht als Alarm erfolgt kurzfristig — und zwar propor- 
tional zu dem absoluten Wert eines derartigen mogli- 
chen Zahlfehlers. In jedem Fall ist der Obergang vom 
reinen Zahlbetrieb, in dem die Anzahl der in einem Ob- 
jekt befindlichen Personen informationshalber festge- 
stellt wird zu einem Oberwachungsbetrieb, in dem ein 
Eindringen einen Alarmzustand bildet flexibel und paBt 
sich damit beispielsweise einer Situation an, in dem in 
einem Betrieb noch Uberstunden geleistet werden. 

Die Kenntnis der jederzeit in einem Objekt befindli- 
chen Personen ist hingegen in Notfallen (Feuerwehrein- 
satzen und dergl.) — besonders in Hotels — jederzeit 
von Interesse. 

Mit dem erfindungsgemaBen System ist es also bei 
der Uberwachung von Betriebsstatten und dergleichen 
in gunstiger Weise mbglich, bei kontinuierlicher Uber- 
wachung der Anzahl der in einem Gehause anwesenden 
Personen Zahlfehler beim Ubergang in eine alarmgesi- 
cherte Uberwachung auszuschliefien. Gerade dieser 
Ubergang ist namlich von Uberwachungspersonen 
nicht ohne personliche Kontrolle jedes zu dem Uberwa- 
chungsbereich gehorenden Raums festzustellen. Das 
Ende des alarmgesicherten Uberwachungszeitraums 
kann hingegen — unter der Voraussetzung, daB sich 
dann keine Personen im Objekt befinden, der Zahler- 
stand also "Null" erreicht hat, ohne weiteres Uhrzeit- 
oder manuell gesteuert erfolgen, bevor die erste berech- 
tigte Person wieder das Objekt betritt, da in tiiesem Fall 
Fehlzahlungen deshalb nicht beriicksichtigt zu werden 
brauchen, weil keine zulassigen Zahlvorgange stattge- 
funden haben. 

Die erfindungsgemaBe Losung laBt sich in gunstiger 
Weise insbesondere zur Steuerung von energieverbrau- 
chenden Systemen der Gebaudetechnik verwenden. 
Dazu gehoren beispielsweise Heizungs-, Klimatisie- 
rungs- oder Beleuchtungseinrichtungen, welche raum- 
oder gebaudeweise in ihrer Arbeitsweise jeweils der 
Anzahl der in den Raumen arbeitenden Personen ange- 
paBt werden konnen. 

Im einzelnen laBt sich das beschriebene System in der 
Weise giinstig betreiben, daB die Zahlschaltung bei dem 
Wert "null" verbleibt, wenn die Saldierung ein negatives 
Ergebnis erbringt, da negative Anzahlen von im Objekt 
anwesenden Personen nicht plausibel sind. 

Wenn gemaB einer anderen vorteilhaften Weiterbil- 
dung die Zahlschaltung durch das erste Ausgangssignal 
der logischen Verknupfungsschaltung urn "eins" herauf- 
gesetzt wird, wenn dieses erste Ausgangssignal er- 
scheint, wahrend der Zahlerstand der Zahlschaltung 
"null" ist, wird dabei der Umstand ausgenutzt, daB wenn 
— insbesondere in einem unmittelbar an das Nullsetzen 
des Zahlers anschlieBenden relativ kurzen Zeitbereich 


noch eine Bewegung durch eine Person im zu uberwa- 
chenden Objekt detektiert wird, von einer Fehlzahlung 
ausgegangen und der Zahlerstand korrigicrt wird. Dies 
laBt sich insbesondere bei Objekten,die nicht ubermaBi- 
5 ge raumliche Ausdehnung haben (kleine bis mittlere 
Gewerbebetriebe, Behorden mit Publikumsverkehr, 
Schulen und dergl. in gunstiger Weise realisieren.) 

Entsprechend wird bei einer anderen bevorzugten 
Weiterbildung der Erfindung die Zahlschaltung durch 

10 das zweite Ausgangssignal der logischen Verknupfungs- 
schaltung urn eine vorbestimmte kleine Zahl vermindert 
oder auf "null" herabgesetzt wird, wenn dieses zweite 
Ausgangssignal erscheint, wahrend der Zahlerstand der 
Zahlschaltung groBer als "null" ist. 

15 Auf diese Weise ist es moglich, mit einem relativ ein- 
fach aufgebauten System, insbesondere fur die Haus- 
uberwachung, auch dann, wenn die bewegungsrich- 
tungsabhangigen Detektoren nicht in der Lage sind in 
jedem Fall jede den Detektionsbereich passierende Per- 

20 son als Einzelperson zu erkennen, was beispielsweise 
mdglicherweise bei Kindern der Fall sein mag, die beim 
Passieren des Detektors getragen werden, so erfolgt 
eine Korrektur in einem begrenzten Zeitraum dann, 
wenn der Zahlerstand angibt, daB nunmehr alle Perso- 

25 nen das Gelande verlassen haben muBten, wobei es 
ebenfalls nicht erforderlich ist, daB eine vollstandige Be- 
wegungsuberwachung aller Raume oder des gesamten 
Terrains erfolgt, da eine dort zulassigerweise befindli- 
che Person gelegentlich in den Bereich eines Bewe- 

30 gungssensors geraten wird. 

Bevorzugterweise wird also durch die logische Ver- 
knupfungsschaltung auf ein Ausgangssignal des Bewe- 
gungsdetektors ein einen Alarmzustand anzeigendes Si- 
gnal abgibt, wenn eine vorgegebene Zeitdauer eines 

35 ersten Zeitgebers abgelaufen ist, der mit dem Setzen des 
Zahlerstands "null" der Zahlschaltung gestartet wird, da 
dann davon auszugehen ist, daB keine sich zulassiger- 
weise in dem Gelande aufhaltende Personen mehr vor- 
handen sind. Hierbei kann gegebenenfalls durch eine 

40 zusatzliche Und-Verkniipfung dafiir gesorgt werden, 
daB ein Alarm nur zu bestimmten Tages- oder sonstigen 
Zeitraumen, also wenn von einem weiteren durch Da- 
tum und/oder Uhrzeit gesteuerten zweiten Zeitgeber 
ein einem vorgebenen Zeitbereich zugeordnetes Signal 

45 erhalten wird, ausgelost werden kann. 

Wenn auch der Bewegungsdetektor zeitweise rich- 
tungsempfindlich — aber nicht bewegungsrichtungs- 
empfindlich — geschaltet werden kann, besteht die 
Moglichkeit, in Zeitraumen, in denen eine Alarmgabe 

50 erfolgen kann, eine gezielte Uberwachung bestimmter 
Bereiche, also beispielsweise Fenster und dergl. auf un- 
erwunschte Bewegungen zu untersuchen. Dabei kann 
dann insbesondere das einen Alarmzustand anzeigende 
Signal eine zusatzliche Information daruber enthalten, 

55 in welcher Richtung in bezug auf den Bewegungsdetek- 
tor die dessen Ausgangssignal auslosende Bewegung 
erfolgte. 

Insbesondere von Vorteil ist es auch, wenn der Bewe- 
gungsdetektor eine Teilschaltung des bewegungsrich- 

60 tungsabhangigen Infrarotdetektors zur Ansteuerung 
der Zahlschaltung bildet und dabei vorzugsweise durch 
mindestens ein Element des Mehrelementesensors der 
Zahlschaltung gebildet wird, da sich auf diese Weise 
eine wesentliche Kostenreduzierung des Systems erzie- 

65 lenlaBt 

Weiterhin lassen sich Eingangs- und/oder Ausgangs- 
signale der logischen Verknupfungsschaltung und/oder 
anderer Schaltungsteile des Systems Qber ein Leitungs- 
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netz von externen Sende- bzw. Empfangstationen erhal- 
tcn bzw. an diese iibermitteln, so dafl das erfindungsge- 
maOe System in vorteilhafter Weise mit einem vorhan- 
denen oder zu installierenden Leitungsnetz, insbesonde- 
re mit einem sogenannten "Local-Operating-Network 
— (LON)" kombinierbar ist, bei dem auch andere das 
betreffende Objekt betreffende Daten nach uberein- 
stimmenden Schema ubertragen werden, so dafl auch 
insoweit eine vorteilhafte Verkniipfung erfolgen kann. 

. Hierbei erfolgt die Obertragung bevorzugt nach den 
Spezifikationen des EIB (European Installation Bus). 

Es konnen insbesondere auch die Zahlergebnisse 
mehrerer an das Leitungsnetz angeschlossener Zahl- 
schaltungen, welche unterschiedlichen Zugangsberei- 
chen zugeordnet sind t miteinander saldiert oder die 
Ausgangssignale mehrerer bewegungsrichtungsemp- 
findlicher, Detektoren einer Zahlschaltung zugefiihrt 
werden, so daB die geme insa me Uberwachung mehre- 
rer Zugangsbereiche mit einem einzigen System erfol- 
gen kann. Mehrere dezentrale Erfassungseinrichtungen 
mit separaten Zahlschaltungen konnen mit einer Zen- 
trale nach dem "Master-Slave"- Prinzip zusammenarbei- 
ten. Wesentlich ist dabei, daB die Zentrale damit von 
untergeordneten Auswertungsaufgaben entlastet ist 
und dort keine den jeweiligen lokalen angepaflte Soft- 
ware vorhanden sein muB. Die von den dezentralen Er- 
fassungsstationen ausgewerteten Personenzahldaten 
werden vorzugsweise vollstandig verarbeitet als aktuel- 
le "1st- Werte" an die Zentrale ubermittelt. 

Durch die Verwendung pyroelektrischer, Detektoren, 
besteht hier die vorteilhafte Moglichkeit, mit einer we- 
nige Sensorelemente aufweisenden Erfassungsmatrix 
eine zuverlassig arbeitende bewegungsrichtungsabhan- 
gige Detektoreinrichtung zu schaffen. Bevorzugt be- 
steht die erfindungsgemaBe Losung aus einem passiven 
Infrarotdetektor, der aus mehreren pyroelektrischen 
Elementen in Form einer oder mehrerer Doppelzeilen 
ausgebildet ist, hinter einer Sammellinse, wodurch das 
Gesichtsfeld der richtungsselektiven Zahl- und Schalt- 
vorrichtung vor der Sammellinse, entsprechend der An- 
zahl, Geometrie und Anordnung der Mehrelementesen- 
soren in mehrere kleinere Gesichtsfelder unterteiit wird, 
und die Auswerteschaltung einen Zahl- und/oder 
Schaltvorgang auslost, wenn eine, auf die 'Bewegung 
von Personen und/oder Objekten im Gesichtsfeld der 45 
richtungsselektiven Zahl- und Schaltvorrichtung deu- 
tende Signalfolge vorliegt. Die Mehrelementesensoren 
stellen Strahlungsempfanger zur Aufnahme der von 
Personen und/oder Objekten emittierten Warmestrah- 
lung dar. Die pyroelektrischen Sensoren, konnen zudem 
kostengunstig hergestellt und ohne zusatzliche Kuhlung 
betrie ben werden. 

Die bevorzugte Verwendung einer Sammellinse er- 
moglicht die Fokussierung der einfallenden Warme- 
strahlung auf die Mehrelementesensoren und auBerdem 
die wesentliche Miniaturisierung der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung im Vergleich zu bekannten Geraten. 

Durch die zentrische Anordnung einer Lochblende 
vor der Sammellinse werden der Einfall von flachen 
Strahlen und Streulicht auf die Linse sowie Totalrefle- 
xionen innerhalb der Linse vermieden. 

Die Gesichtsfelder der richtungsselektiven Zahl- und 
Schaltvorrichtung sind gunstigerweise derart dimensio- 
niert, daB zu detektierende Personen und/oder Objekte 
sicher erfaBt werden. Die an den Mehrelementesenso- 
ren auftretenden Signale werden in den dazugehorigen 
Vorverstarkern verstarkt, in A/D-Wandler digitalisiert 
und in der Auswerteschaltung verarbeitet. Aus der Si- 
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gnalfolge unterschiedlichen Zeilen zugehorender Mehr- 
elementesensoren wird die Bewegungsrichtung der das 
Gesichtsfeld der bewegungsrichtungsselektiven Zahl- 
vorrichtungdurchquerenden Personen bestimmt. 

Die Erfindung wird bevorzugt realisiert durch eine 
Anordnung, bestehend aus einem pyroelektrischen 
Chip, mit mindestens einer Doppelzeile empfindlicher 
Elemente, einer analogen Signalvorverarbeitung, einer 
digitalen Signalverarbeitung zur Mustererkennung und 
einem optisch abbildenden System, beispielsweise einer 
Sammellinse. 

Infolge des pyroelektrischen Sensorprinzips wird nur 
eine Bewegung von Objekten detektiert, wenn sie mit 
einem Warmekontrast verbunden ist. Damit kann der 
Ablauf einer Bewegung einer Person mit einfachen Mit- 
teln verfolgt werden. Fur die in einem Signalprozessor 
ablaufende Mustererkennung ist es bedeutsam, daB der 
konstante.Hintergrund keine detektierbaren Signale lie- - 
fert. Somit ist die Erfassung einer Bewegung einer Per- 
son oder eines bewegten Objektes durch die Unterdriik- 
kung der Informationen uber den Hintergrund im Un- 
terschied zu einer herkommlichen Videokamera stark 
vereinfacht In der hier beschriebenen Erfindung hat der 
Signalprozessor nur die Signale von bewegten Objek- 
ten, die uber einen Warmekontrast zur Umgebung ver- 
fiigen*in Form einer Musterfolge zu analysieren. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen gekennzeichnet bzw. werden 
nachstehend zusammen mit der Beschreibung der be-' 
vorzugten Ausfuhrung der Erfindung anhand der Figu- 
ren naher dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung von einer An wendung 
des erf indungsgemaBen Systems in der Drauf sicht, 

Fig. 2 ein Blockschaltbild eines vorteilhaften Ausfuh- 
rungsbeispiels des erfindungsgemaBen Systems, 

Fig. 3 eine logische Schaltung als Detail des Block r 
schaltbilds gemaB Fig. 2, 

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer moglichen 
Anordnung der Mehrelementesensoren fur das erfin- 
dungsgemaBe System, 

Fig. 5 eine prinzipielle Schnittdarstellung des Ausf uh- 
rungsbeispiels mit den dazugehorigen Gesichtsfeldern, 

Fig. 6 eine weitere prinzipielle Schnittdarstellung des 
Ausfuhrungsbeispiels gemaB Fig. 5 bei der die Ansicht 
urn 90° gedreht dargestellt ist, 

Fig. 7 eine weitere gunstige Anordnung eines Ausfuh- 
rungsbeispiels eines Mehrelementesensors in mehreren 
Doppelzeilen, 

Fig. 8 ein Prinzipschaltbild eines Ausfuhrungsbei- 
spiels einer erfindungsgemaBen Vorrichtung einschlieB- 
lich Signalverarbeitung sowie Fig. 9a bis d schematische 
Darstellungen der sich bei der Vorrichtung gemaB 
Fig. 8 ergebenden Eingangssignale. 

Fig. 1 gibt in Draufsicht den GrundriB eines zu uber- 
wachenden Raums 1, der einen Zugang 2 und ein Fen- 
ster3 aufweist. 

Im Bereich des Zugangs 2, durch den in Pfeilrichtung 
4 Personen ein- und ausgehen konnen, ist eine bewe- 
gungsrichtungsempfindliche Zahlvorrichtung 5 ange- 
bracht (welche ihre Daten zu einer Auswertungs- und 
Anzeigeeinheit 6 weitergibt und deren Erfassungsbe- 
reich mehrere Sektoren 7, 8 und 9 umfaBt Die bewe- 
gungsrichtungsempfindliche Zahlschaltung ist im 
Hauptpatent . . . (Patentanmeldung P 40 40 81 1.6) naher 
dargestellt. Sie gibt Ausgangssignale ab, sobald eine Be- 
wegung in einem der Sektoren 7, 8 oder 9 erfaBt wird 
und ermittelt aus der Richtung des Fortschreitens der 
Bewegungserfassung innerhalb der Sektoren 7, 8 und 9 
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die Richtung der Bewegung einer Person, so daB darauf- 
hin entschieden werden kann, ob die Person den Raum 
betritt oder diesen verlaBt. 

Die Auswertungs- und Anzeigeeinheit 6 ermoglicht 
einerseits die Darstellung der aktuell in dem Raum 1 
vorhandenen Personen sowie verschiedene Alarmmel- 
dungen. Einerseits ist auch eine Kommunikation (ange- 
deutet durch den Pfeil 10) mit einem Locai-Area-Netz- 
werk (LON) moglich, der durch die Verbindung 11 dar- 
gestellt ist und mehrere Raumeinheiten und auch eine 
zentrale Steuerung miteinander verbindet. 

Das in Fig. 2 dargestellte bevorzugte Ausfiihrungs- 
beispiel gibt die Schaltung der Auswertungs- und Anzei- 
gevorrichtung 6 als Blockschaltbild wieder, wobei die 
bewegungsrichtungsabhangige Zahlvorrichtung 5 in 
dem Blockschaltbild gemaB Fig. 2 enthalten ist (strich- 
punktierte Linie 5). Die Ausgangssignale eines fur die 
Erfassungssektoren 7, 8 und 9 empfindlichen Bewe- 
gungsdetektoren 21, die weiter unten naher dargestellt 
sind, geben Ausgangssignale 22 bis 24 ab. wenn in einem 
der Sektoren eine Bewegung erfaBt wird. Diese Aus- 
gangssignale gelangen zu einer Auswerteinheit 25 fur 
die Bewegungsrichtung. In dieser Auswerteinheit 25 
werden die in den Sektoren 7 bis 9 erfaBten Bewegun- 
gcn umgesctzt in zwei Ausgangssignale, die mit " + " und 
"-" bezeichnet sind und jeweils das Ein-(" + ") und das 
Aus-("-")treten einer person in bzw. aus dem Raum 
anzeigen. Diese Bewegungsrichtungsauswertung er- 
folgt — wie erwahnt — dadurch, daB die zeitliche Folge 
des Erfassens von Bewegungen in den Sektoren 7 bis 9 
in Zuordnung zu der Richtung des Fortschreitens der 
Erfassens als Durchqueren des Erfassungsbereichs 
durch eine Person in der jeweiligen Richtung aufgefaBt 
und als Signal ausgegeben wird. Die hierzu verwende- 
ten bevorzugten SchaltungsmaBnahmen sind Gegen- 
stand des Hauptpatents . . . und brauchen hier nicht 
mehr dargestellt zu werden. 

Des weiteren wird von der Auswerteschaltung 25 ein 
Signal "Bewegung" abgegeben, wenn in irgendeinem 
der Sektoren 7 bis 9 eine Bewegung detektiert wird, 
ohne daB es aus die Richtung, aus der die Bewegung 
aufgenommen wird, oder die Richtung, in der die Bewe- 
gung fortschreitet, ankame. 

Ein weiteres Ausgangssignal ist mit "Richtung" be- 
zeichnet und erscheint dann, wenn lediglich ein vorbe- 
stimmter der Sektoren aktiviert ist, also ein Signal aus 
einer vorgebenen Richtung aufgenommen wird. Wah- 
rend also das Signal "Bewegung" die Ausgangssignale 
aller fur die Erfassungsbereiche 7 bis 9 empfindlichen 
Sensoren in einer ODER-Verknupfung enthielt, wird 
jetzt eines der Signale ausgewahlt und separat weiter- 
gegeben. Bei dem ausgewahlten Signal handelt es sich 
beim vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel urn das Signal 
im Erfassungssektor 9, welches vom Fenster kommt. 

Die Ausgangssignale "+" und "-" gelangen uber 
ODER-Gatter 26 und 27 zu einem Zahler 28, welcher 
durch die Ausgangssignale der ODER-Gatter 26 bzw. 
27 uber einen Inkrementierf " + " )-Eingang und einen 
Dekrementier( " - " )-Eingang durch die entsprechenden 
Signale jeweils_ um eine Einheit in seinem Zahlerstand 
herauf- bzw. herabgesetzt wird Der Zahler kann den 
Zahlwert 0 nicht unterschreiten, also keine negativen 
Zahlzustande annehmen. Der Zahlerstand 28 wird als 
Ausgangssignal an ein Display 29 weitergegeben und ist 
dort ablesbar. Falls der Zahlerstand 0 erreicht hat, wird 
das uber einen separaten Ausgang "0" ausgegeben und 
zusarnmen mit den Ausgangssignalen der Bewegungs- 
auswerteeinheit "25" an die Logikeinheit 30 weitergege- 


ben. Diese Logikeinheit wird weiter unten von Fig. 3 im 
Detail beschrieben. Sie steht uber einer I/OEinheit 31 
mit dem LON-BUS 11 in Verbindung und kann von 
diesem zusatzliche Informationen bzw. an diese weiter- 
5 geben. 

Zu den von dem LON-BUS aufgenommenen Signa- 
len gehort eine Uhrzeit und Kalenderinformation, wel- 
che mit "Zeit" bezeichnet ist. Diese Information gibt 
AufschluB uber die Tageszeit bzw. enthalt eine Ken- 

io nung fur diejenigen Zeiten, in denen in dem zu tiberwa- 
chenden Raum keine Personen anzutreffen sein sollten, 
das sind beispielsweise Feierabend- oder Nachtzeiten 
- sowie Feiertage und gegebenenfalls Sonnabende. 

Zu den an die I/O-Einheit 31 abgegebenen Signalen 

15 gehoren zwei Alarmsignale, von denen eines mit 
"Alarm, int." und ein anderes mit "Alarm, ext." bezeich- 
net ist, wobei die zweitgenannte Bezeichnung darauf 
hindeutet, daB es sich hierbei um ein Alarmsignal han- 
delt, welches durch einen von auBen kommenden Ein- 

20 dringling ausgelost wurde. Des weiteren gelangt das 
Ausgangssignal des Zahlers 30 ebenfalls zu der I/O-Ein- 
heit, um die Anzahl der in dem zu uberwachenden Raum 
befindlichen Personen auch an externer Stelle verfiig- 
bar zu machen. 

25 Des weiteren werden von der Logik-Schaltung 30 
Korrektursignale "+ +" und "- -" erzeugt, welche 
ebenfalls das Herauf- bzw. Herabsetzen des Zahlers 28 
um einen (und je nach Ausfuhrung gegebenenfalls auch 
mehrere Zahlstufen) bewirken. Diese Signale +" 

30 und " — - " sind zu diesem Zweck uber die ODER-Gat- 
ter 26 bzw. 27 mit den entsprechenden Inkrementier- 
(" + ") bzw. Dekrementier-f-") Signalen der Auswer- 
tungsschaltung 25 fur die Bewegungsrichtung ver- 
knupft. - • 

35 Die in dem Block 30 gemaB Fig. 2 dargestellte Logik- 
Schaltung ist in Fig. 3 detailliert wiedergegeben. . - 

Im oberen Teil der Schaltung sind die Elementevdar- 
gestellt, welche eine Korrektur bewirken, falls bei in 
"Null-Position" befindlichem Zahler in dem zu uberwa- 

40 chenden Raum 1 noch eine Bewegung erkannt wird. 
Hierzu wird das Ausgangssignal "0" einem, iiblicherwei- 
se als Monoflop-Schaltung oder bei softwaremaBiger 
Realisierung durch einen Zahler realisierte Zeitgeber- 
schaltung 301 zugefiihrt, welche fiir eine vorgegebene 

45 Zeitdauer ein Ausgangssignal abgibt. Dieses Ausgangs- 
signal gelangt zu einem UND-Gatter 302, dem an sei- 
nem weiteren Eingang das Signal "B" zugefiihrt wird. 
Wird also innerhalb eines vorgegebenen Zeitbereichs, 
welcher durch die Zeitdauer des Ausgangsimpulses des 

50 Monoflops 301 bestimmt wird, eine Bewegung in einem 
Erfassungssektor der Sektoren 7 bis 10 detektiert, so 
bedeutet dies, daB sich in dem Raum eine Person aufhalt, 
deren Hinausgehen nicht erfaBt wurde. Das kann seine 
Ursache darin haben, daB beispielsweise ein Kind beim 

55 Eintreten auf dem Arm oder in sonstiger Weise korper- 
nah mitgefuhrt wurde und beim Hinausgehen getrennt 
erfaBt wurde, so daB trotz des Zahlerstands "Null" sich 
noch eine Person im Raum befindet, die notwendiger- 
weise in einiger Zeit Bewegungen ausfiihrt, die in, einem 

60 der Erfassungsbereiche 7 bis 10 registriert werden. Das 
fiihrt zu dem Ausgangssignal "+ +" der Logik-Schal- 
tung, die daraufhin den Zahlerstand um 1 heraufsetzt. 
(Diese Korrektur ist nicht notwendig, wenn tatsachlich 
samtliche Personen den Raum bereits verlassen haben, 

65 da der Zahler 28 gemaB Fig. 2 negative Werte nicht 
annehmen kann und ein zusatzliches Eingangssignal 
"-" kein Dekrementieren zu negativen Personenzahlen 
bewirkt hatte.) 
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Des weiteren wird in der Schaltung 30 gemaB Fig. 3 
ein Logikteil vorgesehen, welcher bewirkt, daB auch 
Zahlfehler zu zu hohen Pcrsonenzahlen hin korrigiert 
werden. Als Beispiel sollte der Fall genannt sein, bei dem 
ein getrennt beim Eintreten registriertes Kind von ei- 
nem Erwachsenen korpernah aus dem zii iiberwachen- 
den Raum 1 (Fig. t) herausgefuhrt wird. Hierzu wird das 
Ausgangssignal D, welches ein Dekrementieren des 
Zahlers 28 in Fig. 2 bewirkt, dem Eingang einer weite- 
ren Zeitgeberschaltung 303 zugefuhrt, welches auf den 
Eingangsimpuls hin ein Ausgangssignal fur eine vorge 
gebene Zeitdauer abgibt, die im wesentlichen der Zeit- 
dauer der Impulse entspricht, wie sie yon der Erstzeitge- 
berschaltung 301 abgegeben werden. Hierbei wird 
uberwacht, ob in dieser vorgegebenen Zeitdauer eine 
Bewegung in dem Raum stattgefunden hat. Das erfolgt 
in der Weise, daB durch jede aufgenommene Bewegung, 
welche durch das Eingangssignal "B" angezeigt wird. ein 
Latch 304 uber seinen Rucksetzeingang "reset" zuruck- 
gesetzt wird. Durch das Eingangssignal TT, welches 
beim Zurucksetzen des Zahlers 28 in Fig. 2 erscheint, 
wird das Latch jedoch gesetzt. Sollte also der Uberwa- 
chungszeitraum, welcher mit dem letzten Dekremen- 
tierimpuls des Zahlers 28 beginnt und in seiner Lange 
durch die Zeitgeberschaltung 303 bestimmt wird, been- 
det werden, ohne daB eine Bewegung in dem Raum 
erkannt wurde, so sprechen Anzeichen dafur, daB sich 
keine Personen in dem Raum befinden. Ein Difference- 
rer 305 wertet die Ruckflanke des Ausgangssignals der 
Zeitgeberschaltung 303 aus und fuhrt diesen Impuls ei- 
nem UND-Gatter 306 zu, dessen anderem Eingang das 
Ausgangssignal des Latches 304 zugefuhrt wird. 
Sollten also keine Bewegungen detektiert werden, so 
wird uber das so erzeugte Ausgangssignal der Zah- 
ler 28 uber das ODER-Gatter 27 (Fig. 2) urn eine Zahl- 
einheit herabgesetzt. Dies fuhrt wiederum zu einem Ein- 
gangssignal "D", so daB der eben beschriebene Vorgang 
so lange fortgesetzt wird, wie der Zahler 28 nicht die 
Position "Null" erreicht hat und weiterhin keine Bewe- 
gungen von Personen in dem zu uberwachenden Raum 
festgestellt werden. 

Das Erreichen des Zahlerstands "Null" durch den 
Zahler 28 wird uber das Signal "Null- abgefragt, das 
uber einen Inverter 307 invertiert und mit einem ODER- 
Gatter 308 mit dem Eingangssignal "D" verkniipft wird, 
welches dem Eingang des Monoflops 303 zugefuhrt 
wird. Auf diese Weise vermindert sich der Zahlerstand 
also kontinuierlich, wenn in dem zu uberwachenden 
Raum keine Bewegungen festgestellt werden. 

Die weiteren in Fig. 3 dargestellten logischen Schalt- 
elemente dienen zur Auslosung von Alarmsignalen, wel- 
che abgegeben werden, wenn zusatzliche Bedingungen 
erfullt sind. Hierbei wird ein Alarmzustand zunachst 
einmal dahn erzeugt, wenn nach Ablauf einer vorgege- 
benen Zeitdauer eine Bewegung in dem zu uberwachen- 
den Raum aufgenommen wird. Dieser Zeitraum wird 
definiert wieder durch die Zeitdauer des Ausgangsim- 
pulses des Zeitgebers 301, der durch das Gelangen des 
Zahlers in die "Null-Position" aktiviert wird Wie zuvor 
dargestellt, wird der an diesen Zeitpunkt anschlieBende 
durch den Zeitgeber 301 definierte Zeitraum ausge- 
nutzt, urn festzustellen, ob in dem Raum trotz Oberwa- 
chung der Personenzu- und abgange noch Personen un- 
erkannt verblieben sind. Fur diese ist aber zu erwarten, 
daB sie sich innerhalb des durch den Zeitgeber 301 defi- 
nierten Zeitraums bewegen. Treten Bewegungen in dem 
R ; aum erst spater auf, so wird davon ausgegangen, daB 
diese Personen sich auf andere Weise Zugang zu dem 
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Raum verschafft haben, und es wird uber ein UND-Gat- 
ter 309 die entsprechende Signalauswertung vorgenom- 
men. Diesem UND-Gatter werden als Eingangssignale 
einerseits das Eingangssignal "B w als Zeichen fiir die 
5 stattgefundene Bewegung, ferner das Eingangssignal 
"Null" als Anzeichen fur die Nullstellung des Zahlers 
und weiterhin iiber einen Inverter 310 ein Signal, wel- 
ches den Ablauf der Zeitdauer des Zeitgebers 301 repra- 
sentiert. Sind diese Bedingungen eingehalten, wo wird 
io iiber ein weiteres UND-Gatter 311 der Alarmzustand 
"A w , T als Zeichen fiir das Eindringen einer uner- 
wunschten Person ausgegeben. Die Anzeige von Alarm- 
* zustanden wird weiterhin noch beeinfluBt durch ein Ein- 
gangssignal "Z w , welches uber externe Zeitgebermittel 
is erhalten wird und anzeigt, daB ein Zeitraum vorliegt, bei 
dem die Anwesenheit von Personen in dem zu uberwa- 
chenden Raum normalerweise nicht zu erwarten ist. 
„ ,Durch^die_dargestellten.SchahmitteLwird aber auch-bei 
Erreichen eines Zeitraums, der durch das logische Signal 
20 "Z" angezeigt wird, sichergestellt, daB alle Personen, die 
den Raum regular betreten, diesen auch verlassen kon- 
nen, ohne daB ein Alarmzustand ausgegeben wird. 

Durch Richtungserkennungsmittel, die ebenfalls in 
die richtungserkennende Zahlvorrichtung integriert 
25 sein konnen und insbesondere aus Auswertungsmitteln 
bestehen, welche eine in nur einem der bei der Bewe- 
gungsrichtungserkennung ausgewerteten Sektoren ge- 
zielt auf das Vorhandensein einer Bewegung auswerten. 
Dabei ist, wie aus Fig. 1 ersichtlich — der Sektor 9 auf 
30 das Fenster 3 gerichtet. Wird eine Bewegung in diesem 
Sektor erkannt, so erfolgt eine Ausgabe des Signals "B" 
(Fig. 2). Dieses Signal wird bei der logischen Schaltung 
gemaB Fig. 3 einem UND-Gatter 312 sowie invertiert 
dem UND-Gatter 311 zugefuhrt. Daraus folgt, daB das 
35 Ausgangssignal des UND-Gatters 309 nur dann zu dem 
Ausgang "AF gelangt, wenn das Signal "R" nicht vor- 
liegt. Im anderen Fall wird uber das UND-Gatter 312, 
dem das Ausgangssignal des UND-Gatters 309 uber 
den weiteren Eingang des letzteren ebenfalls zugefuhrt 
40 wird, an einen Ausgang W AE" und zeigt an, daB ein 
Alarmsignal vorliegt, bei dem das Eindringen einer Per- 
son mit einer Richtungsinformation angezeigt wird, d. h. 
daB der gemeldete Eindringling vermutlich den Raum . 
durch das Fenster 3 betreten hat. 
45 In Fig. 4 ist ein Detektor 401. zur Anwendung in dem 
vorbeschnebenen System dargestellt Er besteht aus 
funfzehn wechselseitig in einer Doppelzeile angeordne^ 
ten Mehrelementesensoren 1.1 bis 1.15. Jedem Mehrele- 
mentesensor ist ein eigenes Gesichtsfeld zugeordnet. 
50 Die einzelnen Elemente sind als pyroelektrische Sensor- 
elemente ausgebildet und gegeneinander versetzt ahge- 
ordnet. Jedes Sensorelement erfaBt einen Teilbereich 
des Gesichtsf eldes und gibt ein Signal ab, wenn hier eine 
Anderung vorkommt. Auf diese Weise werden unbe- 
55 wegliche Objekte oder Personen schon bei der Erfas- 
sung ohne elektronischen Mehraufwand ausgeblendet. 
Es mussen lediglich die Ausgangssignaie der einzelnen 
Sensorelemente getrennt verstarkt und nachverarbeitet 
werden. Die Geometrie und Anordnung der Mehrele- 
60 mentesensoren entspricht der Geometrie und Anord- 
nung der gewunschten Gesichtsfelder, wird aber auch 
wesentlich von der Form und dem Brechungsindex der 
Linse, und vom Abstand der Mehrelementesensoren zur 
Linse bestimmt. 
65 Die Fig. 5 und 6 zeigen die Vorder- und Seitenansich- 
ten der erfindungsgemaBen Vorrichtung mit ihrem Ge- 
sichtsfeld 404. Die Erfassungssektoren der einzelnen 
Sensoren sind strahlenformig angeordnet. Die Anzahl 
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der quer zur Durchtrittsrichtung angeordneten Senso- 
ren ist dabei derart gewahlt, daB der zu erfassende Be- 
reich abgedeckt ist, hangt also von der Durchgangsbrei- 
te ab. In Durchtrittsrichtung sind dagegen nur wenige 
Sensoren (minimal zwei) erforderlich, da hier lediglich 5 
die zeitliche Foige der erfaflten Anderungen ausgewer- 
tet werden muB. (Vorverstarker, Multiplexer, Analog/ 
Digital-Wandler und Auswerteschaltung sind hier nicht 
dargestellt und werden weiter unten naher beschrie- 
ben.) 10 

In der Brennebene einer halbkugelformigen Linse402 
befindet sich der Detektor 401. Vor der planen Seite der 
Linse ist eine Lochblende 403 zentrisch angeordnet, die 
flache Strahlen und Streulicht von der Linse fernhalt 
und das Auftreten von Totalreflexionen in der Linse 15 
verhindert. (Bei einer hier nicht dargestellten weiteren 
Ausfuhrung der Erfindung ist im Bereich der Lochblen- 
de ein zusatzliches Interferenzfilter zur Herabsetzung 
von storender Lichteinstrahlung vorgesehen.) Das ge- 
samte Gesichtsfeld der erfindungsgemaBen Vorrich- 20 
tung, welches einen Winkelbereich von 1200 parallel zur 
Doppelzeile und einen Winkelbereich von 160 senk- 
recht zur Doppelzeile umfaBt, besteht aus funfzehn klei- 
nen (Teil-)Gesichtsfeldern 4.1 bis 4.15, die jeweils einen 
Offnungswinkel von 80 besitzen; und abwechselnd zu 25 
beiden Seiten einer durch den Linsenmittelpunkt und 
zwischen den Mehrelementesensoren langs der Doppel- 
zeile verlaufenden Ebene, angeordnet sind. 

In Fig. 7 ist ein aus mehreren Mehrelementesensoren 
bestehender Detektor 407 in Form mehrerer Doppel- 30 
zeilen dargestellt, die ein Gebiet als Gesichtsfeld voll- 
standig umschlieBen, so daB erfaBt werden kann, ob 
Personen oder Gegenstande in das iiberwachte Gebiet 
-hinein oder aus diesem heraus gelangeh. Eine derartige 
Anordnung ist beispielsweise zur Steuerung einer Licht- 35 
signalanlage geeignet. . 

In der Fig. 8 ist der InformationsfluB dargestellt bei 
einem Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung dargestellt. Die Infrarotstrahlung wird von 
einer Objektebene 421 mittels einer Linse 422 auf die 40 
sich in der Brennpunktebene befindliche pyroelektri- 
sche Matrix 423 abgebildet. An den empfindlichen Ele- 
menten, auf die sich zeitlich verandernde Warmestrah- 
lung fallt, entsteht ein Spannungssignal. NacH einer ana- 
logen Signalverstarkung 24 wandelt ein Multiplexer 425 45 
die an den einzelnen Elementen anliegende Spannung in 
eine serielle Signal folge um. Diese Folge analoger Si- 
gnale wird am A/D-Wandler 426 in eine digitalisierte 
Signalfolge umgesetzt. Im Signalprozessor 427 wird 
dann mittels einer Software entsprechend der urspriing- 50 
lichen Pixelgeometrie ein Grauwertmuster erstellt. Aus 
diesem Muster geht hervor, in welchem Abschnitt des 
Erfassungsbereichs der Objektebene in einem vorbe- 
stimmten Zeitfenster eine Bewegung stattfand. 

Das aufgenommene Grauwertmuster, wie es nach der 55 
entsprechenden Signalverarbeitung in digitalisierter 
Form vorhanden ist, ist in den Fig. 9a bis d dargestellt. 
Die in den Fig. 9a bis d wiedergegebenen Muster wur- 
den zu unterschiedlichen Zeiten in einem Zeitraster, 
welches dem zu erwartenden Durchqueren eines Ob- 60 
jektes oder einer Person durch den Erfassungsbereich 
angepaBt ist, aufgenommen. Der Zeitablauf ist durch die 
Richtung des Pfeils t bezeichnet und entspricht der Rei- 
henfolge der Figurenbezeichnungen. 

Die einzelnen Sensorelemente.der Matrix sind durch 
Kombinationen von Buchstaben und Ziffern bezeichnet. 
In dem Speicher des Signalprozessors werden die Mu- 
ster in entsprechend codierter Form abgelegt Die Art 
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der Signalverarbeitung und Speicherorganisation ist da- 
bei von dem verwendeten Prozessortyp abhangig und 
braucht hier daher nicht naher beschrieben zu werden, 
da sie aus den entsprechenden Systemhandbuchern her- 
vorgeht. 

Nach der Ablage der aufeinanderfolgenden Muster 
im Speicher erfolgt die Musteranalyse durch den Ver- 
gleich zeitlich aufeinanderfolgender Muster. 

Es ist ersichtlich, daB sich bei den Darstellungen ge- 
maB Fig. 9a bis d ein Objekt von der Ecke Al in die 
Ecke D4 bewegt hat Die Ermittlung von bewegten Ob- 
jekten in nach ihrer Richtung erfolgt nun dadurch, daB 
die Signaldifferenzen in benachbarten Felder zu aufein- 
anderfolgenden Zeitpunkten im Zeitraster miteinander 
verglichen werden. Jede Signalzu- oder -abnahme die im 
Vergleich zu einem benachbarten Element zu einen spa- 
teren Zeitpunkt er folgt werden als Bewegung des Ele- 
ments in Richtung zu dem Element gewertet, bei dem 
die Anderung spater eintrat (beispielsweise Elemente 
D2/D3 in den Fig. 8a und b). Dabei er folgt eine Mittei- 
lung und Zusammenfassung fur benachbarte Sensoren, 
in denen in zeitlicher Nachbarschaft Signalanderungen 
ermittelt wurden, so daB die Erfassung fur das betreffen- 
de Objekt nur einen Registriervorgang in einem ent- 
sprechenden nachgeschalteten Zahler in Zuordnung zu 
der jeweiligen Richtung auslost. Wenn also bei der Dar- 
stellung gemaB Fig. 8a bis 8d verschiedene kleinere Ob- 
jekte erfaBt werden, erfolgt eine Registrierung in unter- 
schiedlichen Zahlern entsprechend der Bewegungsrich- 
tung. Dabei kann auch eine zusatzliche Klassifizierung 
nach der ObjektgroBe erfolgen. 

Es ist ersichtlich, daB bei der erfindungsgemaBen L6- 
sung durch Verwendung von pyroelektrischen Sensor- 
elementen lediglich Signalanderungen — also bewegte 
Objekte — erkannt werden, wahrehd gleichzeitig im 
Erfassungsbereich befindliche ruhende Objekte die Si- 
gnalverarbeitung nicht beeinflussen. Damit entfallt ein 
groBer Teil von storenden Signalen von vorn herein und 
braucht nicht in aufwendiger Weise im Rahmen einer 
Storbeseitigung eliminiert zu werden. 

Infolge des Mustervergleichs kann damit die geome- 
trische GroBe, die Richtung und die Zahl der bewegten 
Objekte je nach Anwendungszweck erkannt werden. 

Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfuhrung 
nicht auf das vorstehend angegebene bevorzugte Aus- 
fuhrungsbeispiei. Vielmehr ist eine Anzahl von Varian- 
ten denkbar, welche von der dargestellten Losung auch 
bei grundsatzlich anders gearteten Ausftihrungen Ge- 
brauch macht. 

So lassen sich die im Falle von mehreren Ober- 
achungsbereichen die Zahlerstande mehrerer Zahler 
(entsprechend dem Zahler 28 in Fig. 2) zu einem ge- 
meinsamen Zahlerstand saldieren, der dann bezuglich 
der nachfolgenden Logikschaltung 30 gemaB Fig. 3 die- 
sen Zahler ersetzt, d. h. die entsprechenden Signalzu- 
stande des "Ersatzzahlers" bilden die Eingangssignale 
der Schaltung 30. Damit sind fur die einzelnen Zugangs- 
bereiche jeweils zugeordnete Zahlerstande abfragbar, 
so daB beispielsweise Daten zu der Frage erhaltlich sind, 
wieviel Personen sich jeweils in bestimmten Raumberei- 
chen aufgehalten haben oder aber diesen Raum durch 
nicht durch den Zugang verlassen haben, durch den sie 
ihn betreten haben. 

Soil lediglich die absolute Personenzahl in einem 
Raum uberwacht werden, der mehrere Zugange auf- 
weist, so ist es ausreichend, die entsprechenden Ausgan- 
ge mehrerer Auswertungsschaltungen 25 jeweils auf zu- 
satzliche Eingange der ODER-Gatter 26 und 27 in Fig. 2 


zu fiihren. 
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.1. System zur Erfassung von Personen, enthaltend 
eine bewegungsrichtungsempfindliche Detektor- 
vorrichtung, mit einer Optik, einem passiven, meh- 
rere Erfassungsbereiche aufweisenden Infrarot- 
Detektor, und einer nachgeschalteten Auswerte- 
schaltung, welche auf die Folge der von den Ele- 
menten abgegebenen Signale hin einen eine Zahl- 
schaltung ansteuert, die die Anzahl der Personen, 
welche den Detektor passiert haben, festhalt, wobei 
die Erfassung in einem Zugangsbereich fur ein zu 
uberwachendes Objekt bewegurigsrichtungsab- 
hangig erfolgt, und die Zahlschaltung die Zahl der 
erfaBten Personen unter Berucksichtigung ihrer 
Bewegurigsrichtung saldiert, dadurch gekenn - 
zeichnet;~daB ein Bewegungscietektor vorg~esehen 
ist, der ein weiteres Ausgangssignal abgibt, wenn in 
seinem sich innerhalb des.zu uberwachenden Ob- 
jekts erstreckenden Erfassungsbereich eine Veran- 
derung der aufgenommenen Warmestrahlung ein- 
tritt, und daB eine logische Verkniipfungsschaltung 
vorgesehen ist, der ein Ausgangssignal der Zahl- 
. schaltung. und das Ausgangssignal des Bewegungs- 
detektors als Eingangsignale zugefuhrt werden, 
welche ein den Zahlerstand der Zahlschaltung be- 
einflussendes Korrektursignal liefert. 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Zahlschaltung bei dem Wert "null" ver- 
bleibt, wenn die Saldierung ein negatives Ergebnis 
erbringt. 

3. System nach einem der yorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Zahlschal- 
tung durch ein erste Korrektursignal der logischen 
Verkniipfungsschaltung . urn "eins" heraufgesetzt 
wird, wenn dieses erste Ausgangssignal erscheint, 
wahrend der Zahlerstand der Zahlschaltung "null" 
ist. 

4. System nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Zahlschal- 
tung durch ein zweites Korrektursignal der logi- 
schen Verknupfungsschaltung um eine vorbe- 
stimmte kleine Zahl vermindert oder auf "null" her- 
abgesetzt wird, wenn dieses zweite Ausgangssignal 
erscheint, wahrend der Zahlerstand der Zahlschal- 
tung groBer als "null" ist. 

5. System nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet. daB die logische Ver- 
knupfungsschaltung auf ein Ausgangssignal des Be- 
wegungsdetektors ein einen Alarmzustand anzei- 
gendes Signal abgibt, wenn eine vorgegebene Zeit- 
dauer eines ersten Zeitgebers abgelaufen ist, der 
mit dem Setzen des Zahlerstands "null" der Zahl- 
schaltung gestartet wird, und gegebenenfalls, wenn 
von einem weiteren durch Datum und/oder Uhr- 
zeit gesteuerten zweiten Zeitgeber ein einem vor- 
gebenen Zeitbereich zugeordnetes Signal erhalten 
wird. 

6. System nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Bewegungsdetektor mindestens zu den 
Zeiten, zu denen ein einen Alarmzustand anzeigen- 
des Signal abgegeben werden kann, richtungsemp- 
findlich ist, und das gegebenenfalls ein einen Alarm- 
zustand anzeigende Signal eine zusatzliche Infor- 
mation daruber enthalt, in welcher Richtung in be- 
zug auf den Bewegungsdetektor die dessen Aus- , 
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gangssignal auslosende Bewegung erfolgte. 

7. System nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Bewegungs- 
detektor eine Teilschaltung des Infrarotdetektors 
zur Ansteuerung der Zahlschaltung bildet. 

8. System nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Sensorelement des Bewegungsdetek- 
tors durch mindestens ein Element des Mehrele- 
mentesensors der Zahlschaltung gebildet wird 

9. System nach einem der vorangehenden Ansprii- 
/ che, dadurch gekennzeichnet, daB Eingangs- und/ 

oder Ausgangssignale der logischen Verkniipfungs- 
schaltung und/oder anderer Schaltungsteiledes Sy- 
stems uber ein Leitungsnetz von externen Sende- 
bzw; Empfangstationen erhalten bzw. an diese 
ubermittelt werden. 

10. System nach einem der vorangehenden-Anspru- 
che, dadurch g eke n nzeichnet , daB es sich bei dem 
Leitungsnetz um ein Local Operating- Network 
(LON) handelt: 

11. System nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Zahlergeb- 
nisse mehrerer Zahlschaltungen, welche . unter- 
schiediichen Oberwachungsbereichen zugeordnet 
sind, miteinander saldiert oder die Ausgangssignale 
mehrerer, unterschiedlichen Zugangsbereichen zu- 
geordneter bewegungsrichtungsempfindlicher De- 
tektoren, insbesondere uber eine logische ODER- 
Verknupfung, einer gemeinsamen Zahlschaltung 
zugefuhrt werden. 

12. System nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB gemaB Hauptpa- 
tent (Patentanmeldung P 40 40 81 1.6) bei der bewe- 
gungsrichtungsrichtungsempf indlichen Zahlvor- 
richtung die Sensorelemente des Mehrelemente- 
sensors in Form einer oder mehrerer Doppelzeilen 
angeordnet sind und der Detektor hinter einer 
Sammellinse vorgesehen ist. ' A 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Strahlengang vor der Sam- 
mellinse eine Lochblende vorgesehen ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 12 oder 

13. dadurch gekennzeichnet, daB im Strahlengang 
vor der Sammellinse ein Interferenzfilter vorgese- 
hen ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 

14, dadurch gekennzeichnet, daB die Sammellinse 
aus Kunststoff besteht. 

161 Vorrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 
15; dadurch gekennzeichnet, daB die Sammellinse 
als Fresnel-Linse ausgebildet ist. 

17. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Sen- 
sorelemente aus pyroelektrischem Material beste- 
hen. 

18. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB zwei be- 
nachbarte Sensorelemente, die unterschiedlichen 
Zeilen arigehoren, eine gemeinsame Ruckelektrode 
besitzen. 

19. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 1 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Dop- 
pelzeilen bildenden Sensorelemente derart ange- 
ordnet sind, daB ihre Erfassungsbereiche einen vor- 
gegebenen geometrischen Bereich ganz oder teil- 
weise umschlieBen. 

20. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB jedes 
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Sensorelement eine separate Zuleitung aufweist 
und elektrisch getrennt angeschlosscn ist. 
21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daO jedem Sensorelement ein sepa- 


22. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver- 
starker in einer integrierten Baugruppe zusammen- 
gefaBt sind. 

23. Vorrichtung nach einem der vorangehenden io 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Aus- 
werteschaltung bei zeitlich versetztem Auftreten 
von Ausgangssignalen im wesentlichen benachbar- 
ter .Sensorelemente des Mehrelementesensors ein 
bewegungsrichtungsabhangiges Zahlsignal zur Re- 15 
gistrierung des Passierens einer Person bzw. eines 
Objckts abgibt. 
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